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INTRODUCCION

El estudio de caracterizacion edafica y clasificacion agrologica de la tierra, con
enfoque participativo, en la Microcuenca Kuskawas se realizo en el afio 2001, como
proyecto de investigacion del consorcio Mis (manejo integrado de suelos) y tesis de
grado los bachilleres: William Jefferson Watler Reyes y Dell Darwin Thompson
Celestino, con el asesoramiento de los Ingenieros Bismark Mendoza Corrales e Ignacio
Rodriguez Ibarra con el propésito de generar una informacion de suelo actualizado y
muy confiable para la planificacion del uso y manejo de las tierras de la microcuenca ,
como Validacion del método Edafogenetico de suelos en topo secuencia propuesto por
Rodriguez I. y Mendoza B. en el afio 2000.

El proposito del método edafogeneético de estudio de suelos en toposecuencias, es el de
establecer una lata correlacion entre las unidades basicas de cartografia de suelos,
constituida por los factores edafogeneticos: Roca, relieve y clima y los suelos de
laderas o cuencas altas hidrograficas.

La unidad cartogréfica de suelos constituida por los factores roca, relieve clima se
denominan unidades edafogeneticas y la hipdtesis es, que la condiciones homogéneas
de roca relieve y clima en unidades edafogeneticas similares generan suelos similares.

La diversidad del relieve, la litologia y el clima asociados a condiciones altitudinales
determinaron las diferentes unidades edafogeneticas que nos permitieron identificar los
diferentes suelos de la microcuenca.

La descripcién de 102 perfiles en topo secuencia nos permitié realizar la validacién del
método, por la alta correlacion en unidades edafogenéticas asociacionesy
consociaciones de subgrupos taxondmicos de suelo.

La descripcidn conjunta de los factores de formacion del suelo (Geomorfologia, climay
litologia), con sus caracteristicas externas e internas y su clasificacion taxonémica y
agroldgica, complementada con el uso actual de la tierra, nos permitio el anélisis de la
integracion clima, vegetacion, relieve, suelos, agua y geologia, lo que nos facilito el
entendimiento de la alta correlacion entre las unidades edafogenéticas y las asociacion,
0 conjuntos de subgrupos del area de la Microcuenca.

La caracterizacion y clasificacion Agroldgica participativa permitio la correlacion del
lenguaje técnico de suelos, con el lenguaje corriente de las productores de la
microcuenca, a los cuales, les devolvimos los resultados de uso y manejo de los suelos
de la microcuenca en forma compresible para ellos.

El estudio de suelos fue complementado, con el potencial de deslizamientos en relacion
a las pendientes de 15 a mas de 30% finalmente, la informacion recopilada en las
figuras esquematicas de los perfiles transversales de la ladera a una escala aproximada
de 1/1000 facilito el entendimiento del estudio a los productores y sus conclusiones, de
tal manera, que es recomendable retomar este método para capacitacion campesina de
parte de organismos como: UNAG, CESADE Yy otros.
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JUSTIFICACION

Las tierras de laderas y de Cuencas altas hidrogréaficas son las mas expuestas a la
erosion hidrica y a movimientos en masas, deslizamientos de tierras, y flujos de lados y
detritos con efectos catastroficos de desastres econémicos y humanos.

Los efectos catastroficos originados por el Huracdn Mitch en Octubre 1998 en todo el
territorio nacional se registra como un desastre evaluado en un costo total de U$ 1,748
millones de dolares, 3.140 muertos, 153,664 familias afectadas directamente y 870,000
damnificados (18.2% de la poblacion nacional).

Por lo anterior es necesario estudiar de manera integrada los factores intrinsecos,
condicionantes y los factores externos desencadenantes de las amenazas naturales que
en dependencia de la vulnerabilidad de los elementos expuestos se convierten en
desastres naturales.

Los factores condicionantes de inundaciones y deslizamientos de tierras son las
condiciones edafoldgicas, geomorfoldgicos, geoldgicas y las desencadenantes: lluvias
extremas filtracion de agua en el suelo, terremoto, cortes de taludes infraestructuras en
laderas, deforestacion y cultivos anuales la pendientes fuertes, sin practicas de manejo
adecuadas.

Por lo antes dicho se realizo el estudio integrado de los factores deformacion del suelo
(clima, geomorfologia y geologia) , como también el uso actual de la tierra 'y los
deslizamientos de tierras actuales y relicto.

FUNDAMENTACION TECNICA:

El método edafogenético para estudio de suelos en toposecuencia se basa técnicamente
en lo siguiente:

1- Entierras de laderas, ecosistemas forestales y cuencas altas hidrograficas, a lo
largo de las laderas se dan cambios de relieve y litologia, cambios de altitud y
climéticos, y asociados a estos cambios.

Cambios de Suelos.

2- Laroca influye en determinar caracteristicas de los suelos (profundidad, textura,
permeabilidad, PH, Saturacién de bases y otras caracteristicas.

3- El clima con la precipitacién asociado al relieve y el tiempo determinan el
estado evolutivo del suelo expresado en perfiles: A-R, A-C-R, A-BW-C-R,
A- Bt-C-R y A-Box-C-R-

4- El estado evolutivo depende de la interaccion de los factores edafogeneaticos:
Roca, clima, organismos, relieve y tiempo, siendo la roca, el climay el relieve
los més faciles de usar en integracién para identificar suelos cartograficamente
segun unidades edafogenéticas.



5- Para el estudio de las amenazas naturales es deseable estudiar integradamente la
geomorfologia, la geologia, el climay los suelos como factores condicionantes y
las acciones antropicas,(infraestructuras, corte de taludes y uso de la tierra),
como factores desencadenantes de las amenazas naturales.

6- Los deslizamientos potenciales se ubican en:
a) relieves escarpados y muy escarpados, con suelos arcillosos de gran espesor o
capas potentes, con deforestacion y sobre uso del suelo.
b) En formaciones geoldgicas donde alternen capas de areniscas con capas de
lutita, o existan fracturamientos, o el material litolégico este fuertemente
temperizado.
c) Con periodo climéticos con lluvias torrenciales
d) En las areas donde ya se han dado deslizamientos

La erosidn catastréfica tiene como elementos condicionantes la susceptibilidad a la
erosion del suelo por sus caracteristicas, texturales contenido de materia organicas y
permeabilidad del suelo, como también las condiciones de inclinacion y longitud de la
pendiente.

Los factores condicionantes son: La alta intensidad de las lluvias, el mal uso y manejo
de la tierra.

Las inundaciones catastroficas, son efecto de las lluvias torrenciales y la fuerte erosion
en las laderas en relieves planos depresionales e intermontanos, con suelos de baja
permeabilidad.



OBJETIVOS DEL METODO

Generales:

Mejorar la confiabilidad de los estudios de suelos de laderas, ecosistemas
forestales y cuencas altas hidrograficas.

Complementar el estudio de suelos con informacion necesaria para el estudio de
las amenazas naturales de caracter hidrologico y geo-geomorfoligicos

Proporcionar informacion actualizada y muy confiable para la planificacion del
uso y manejo de las tierras de laderas en cuencas hidrograficas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Mejorar el método de correlacion y extrapolacion de suelos en los diferentes
estudios de suelos (Reconocimiento, semidetalle y detalle).

2. Disminuir el grado de error en los estudios de reconocimiento y semidetalle.

3. Tener un método de cartografia de suelos de laderas y cuencas altas
hidrogréaficas muy confiable.

4. Disminuir el tiempo de campo en los estudios de suelo al nivel de
reconocimiento y semi detalle.

5. Integrar la informacion de clima, geomorfologia, litologia, taxonomia y
caracteristicas externas del suelo y uso actual de la tierra para interpretar
capacidad de uso y uso potencial de la tierra, para determinar el uso y manejo
sostenible de la tierra considerando el potencial de amenazas de los fenémenos
naturales.

6. realizar una caracterizacién y clasificacion agroldgica participativa para
capacitar con su propio lenguaje a los productores agropecuarios y forestales de
la microcuenca.

7. Validar la eficiencia del método.

Método

El método edafo genético esta basado en los siguientes pasos:

1- Elaboracién de un mapa de unidades edafo genético por sobre posicién a la

misma escala de los siguientes mapas:
a- Mapa geomorfoldgico elaborado por fotointerpretacién y chequeo de
campo.



b- Mapa geoldgico (formacion geoldgica y litologia superficial) elaborado
por gedlogos del CRN-1971.
c- Mapas climéticos, o zonas de vida (informacidn secundaria)

2- Seleccidn estereoscopica de transectos de muestreo para las toposecuencias a
escala 1/50,000 actualizadas (Los transectos son carreteras, caminos o senderos).
Los transectos de muestreo deberan cubrir las unidades edafogeneticas

diferentes en la menor area posible de la microcuenca a estudiar segun el nivel de

detalle del estudio:

a) En un estudio de reconocimiento de suelo el area de los transectos de
muestreo debe cubrir un 10-25% del area total donde el estudio se realiza a
nivel detallado.

En el area fuera de la zona de muestreo (90-75% del area total se realizan
observaciones de comprobacion a nivel de reconocimiento

b) En un estudio semidetallado, el area de los transeptos de muestreo es de 25-
50% del area total donde se estudian los suelos a nivel de detalle.
En el &rea fuera de la zona de muestreo se realiza el estudio de
comprobacion de suelos a nivel de semidetalle.

c) Enun estudio detallado toda el area de estudio se convierte en una zona de
muestreo ya que se estudia a nivel de detalle.

En la microcuenca Kuskawas el estudio se realiz6 con un levantamiento a nivel de
detalle, (102 perfiles en 9.8 Km?), o sea 10.40 perfiles/km? (figura 1), por falta de
fotografias a la escala adecuada, (1:10,000- 1: 2000), y actualizadas y de buena calidad
por contrastes de tonos de colores grises.

Por lo antes mencionado, la elaboracion del mapa de unidades edafo genéticas se realizo
posterior al estudio de suelo y con correcciones posteriores a la defensa de la tesis.

Para mejorar la explicacion del método, complementamos estas explicaciones con el
esquema metodoldgico y los mapas climatico, geomorfologico, litologicos, edafo
genético y de conjuntas de asociaciones y consociaciones de suelo usados para validar
la eficacia del método, como también el ejemplo de 3 toposecuencias de las 19
realizadas en el estudio de la microcuenca Kuskawas (figura 2).



MAPA DE PERFILES DE SUB-GRUPQOS
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Figura 1. Ubicacion de los Perfiles de suelos estudiados en la microcuenca

Kuskawas, La Dalia, Matagalpa.




MAPA DE FASE DE CONJUNTOS Y
CONSOCIACIONES DE SUELO {*'

- Leyenda )
Conjuntos de Subgrupos
de Suelo (USDA) AreaHa %Area
Buenos Aires 201.60 21.56
[ | Cerro El Médico 18.86 2.02
I E! Esfuerzo 52.54 5.62
[ ] ElEspejo 36.48 3.90
I FincaLa Virgen 33.19 355
I Granadillo Uno 28.60 3.06
[ ] LaDefensa 187.37 20.04
[ ] Las Delicias 26.23 281
Il Las Mesas 13.33 143
I Santiago Arauz 67.22 7.19
[_] © Yanqui 95.28 10.19
Consociaciones de
Subgrupos de Suelo
Las Piedrecitas 572 0.61
Pared de Toba 8.24 0.68
[ Rio Cuscamas 160.27 17.14




